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ВВЕДЕНИЕ

Проrрам;\IOЙ КПСС, принято.й на ХХ съезде КПСС,
предусматривается строительство в течение двадцатиле 

тия сотен тысяч километров маrистральных и распреде 
лительных сетей во Всех районах страны. Выполнение
столь больших объемов работ невозможно старыми oМe 

т,одами. НеоБХОДIП10 коренное изменение конструктив 
ных решений и методов орrанизации работ при строи 
тельстве линиЙ электронередачи.

ОДНИМ из таких решениЙ является за;\lена монолит 

Ных фундаментов свайными.
Работы по устроЙству 'монолитных фундаментов BMe 

сте с земляными работами составляют при сооружении
линий электропередачи напряжением 11 О кв до 50 % от

объемов строительных работ и при сооружении линиЙ
220 кв до 60%.

Для повышения темпов сооружения линий электро-
передачи и удешевления ero строительные орrанизации
применили как одно из мероприятий железобетонные
свайные фундаменты под металлические опоры.

Опыт применения железобетонных свайных Фундамен 
Тов вместо монолитных 'показал, что затраты труда co 

кращаются в 4 раза, а стоимость сооружения фундамен 
тов уменьшается в 2 3раза.

С 195.6 r. для устройства фундаментов под опо.ры ли 
ний электропередачи применяется поrружение железобе 
тонных свай методом вдавливания и вибропоrружения..
а с 1959 r. вибровдавливания.

Поrружение железобетонных свай методом вдавли .
вания исключает возможность разрушения верхней ча 

сти сваи и перекоса ее в процессе поrружения, а также

способствует высокой производительности при сооруже 
нии фундаментов. Однако в связи со значительной TPy 
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доемкостью и необходимостью использования двух TpaK 
торов с'о .специальным оборудованием наряду ос 'приме 
нением вдавливания начал применяться при сооруже 
нии фундаменто'В лод опоры метод вибропоrружения
свай.

П rружениев [рунт железобетонных свай вибраци 
Онным методом в системе Министерства строительства
электростанций до 1960 [. применялось т.олько трестом
«Севзапэлектросетьстрой», который 'в содружестве
с ннииrс С'конструировал и изrотовил arperaT с вибро 
поrружателем ВПП 4на Tl'>aKTope C 80. Этим arpera
том поrружались железобетонные сваи сечением :ДО

200х.200 мм и длиной до 6 М. С 196.0 [. arperaT снят

с производства.
Опыт поrружения свай вдавливающим и вибро аrре 

rатами выдвинул идею объединения обоих методов

поrружения в одном arperaTe, так как с помощью 'ВдaB 

ливающеrо arperaTa хорошо поrружались с:ваи В rлини 

'стые и суrлинистые [рунты и плохо в песчаные: вибро 
arperaToM плохо потружались сваи в Irлинистые и суrли 
нистые [рунты.

Проектирование виб.ровдавливающеrо arperaTa
ВВПС 20/11дЛЯ строительства ЛЭП выполнил Ленин 

rрадский филиал института «Орrэнерrо.строй» в творче 
ском содружестве с внииrс. ArperaT разработан на

базе трактора c 100. В нем наряду со способом вибро 
J10rружения сваи использован 'способ вдавливания: свая

поrружается вибрированием с приrрузкой.
В 1960 [. Ленинrрадский филиал института «Орrэнер 

rострой» разработал конструкцию вибровдавливающеrо
arperaTa типа ввп.с 32/19на базе трактора T 14.o.Arpe 
[ат ВВПС 20/l1в 1960 [. принят к серийному производ 
ству. .опытный образец arperaTa ВВПС 32/l9изrотовлен
в 1961 [. В конце 1961 [. произведено еро испытание на

строительстве линий электропередачи.
Брошюра имеет целью помочь персоналу, выполняю 

щему поrружение, ознакомитьс с работоЙ вибровдав 
ливающеrо arperaTa и взаимодеЙствием ero узлов.

1: СВАйНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ФУНДАМЕНТЫ

Опоры линиЙ электропередачи напряжением выше

1 0.00 8 закрепляются в [рунте соrласно «Правилам
устроЙства электроустановок (ПУЭ) на Ciпециальных под 
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земных сооружениях фундаментах (:\1еталлические
опоры) или поrружение!\l саJ.1ИХ -опор в [рунт (же.пезобе 
тонные и деревянные опоры). До ] 950 [. 'применяли в oc 
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Рис. 1. Унифицированные железобетонные сваи.

а CX25 5 2и CX25 6 2;б CX25 6 1.Виды «по CTpe", 
ке» даны в большем масштабе.

новном монолитные бетонные фундаменты, реже Me 

таллические. С 1950 [. начинается широкое применение
железобетонных rрибообразных конструкций. )Келезобе 
тонные 'Сваи начали ширако применяться в качестве

фундаментов под металлические опоры линий электро 
передачи напряжением 110 и 220 кв с 1954 r.
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В настоящее время свайные фундаменты комплекту 
ются из восьми типов унифицированных свай (рис. 1 .з).
Размеры -свай приведены в табл. 1.
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Рис. 2. Унифицированные железобетонные сваи.

а СХЗО 5 2и СХЗО 6 2;6 cx30 {H. Виды «ПО стрелке»
даны в большем масштабе.

l\ilатериал .свай: бетон марки 200, арматура CTaJlb

25r2C и CT 3.При необходимости установки под пяту

опоры двух свай в качестве переходноrо элемента ОТ

свай к пяте опоры применяется железобетонный pOCT 
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верк типа P 5(рис. 4) весом 0,6 Т, изrотавливаемый из

бетона марки 200 и арматуры из стали марки 25r2C и

CT 3.
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Рис. 3. Унифицированные желе30Gетон 
ные сваи.

а CX35 5-2; б схзs-.6-2. Виды «по стрел-
ке» даны в большем м.асштабе.

Экономия железобетона при замене rрибообразных
фундаментов свайными составляет для линии элеКТР0 
передачи 110, 220 и 500 кв 30 БО%!,15 30%,10 30%
соответственно.
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Ниже приВОДИТСЯ расчет ,сваиноrо фундамента ПОД

опору линии электропередачи И описа,ны способы поrру 
жения сваи.

Таб.rrица 1

6) 
';;t:: ';;::::х ro

:':0;:;: :><:
""= . C\J:<: .

о

Марка сваи Сечение Длина
""C\J :rC\J:o o

:.::ut::
:r:

..... :::0:.::..... ..,..ф..... >.
u:.:: 3 ro 0,,,"= ""''''''u u
фо)

::.::-.....фо  5:ro :::

p:) U:><:\O I::[:r::r Р.

CX25 5 2 250Х250 5000 0,75 2 370 l,а

CX25 6 2 250Х250 6000 0,9 2 370 . l,а
СХ25 6-1 250Х250 6000 0,9 1 370 l,б
СХ30-5-2 зоохзоо 5000 ] , 1 2 450 2,а

CX30-6 2 зоохзоо 6000 1 ,3 2 450 2,а

СХ30-б-- ] 300Х300 6000 ] ,3 ] 450 2,6

CX35 5-2 35ОХ350 5000 1,4 2 520 3,а

СХ35-6-2 350Х350 6000 1,7 2 520 3,б

M 1/2

1500

.....
.

с:::.
с:::,
.......

.250l
Рис. 4. Железобетонный ростверк P 5.

Расчет свайных фундаментов
Свайный фундамент ОТЛ'lfчается от друrих тем, что вырывающие

усилия в основном 'компеноируются силами сопротивления, вызван-

ными трением о [рунт боковых поверхностей ()вай, а 'вдавливаю-

щие
............. лобовым еопротивлением основания -свай, силами сцепления

и трения о rpYHT бо:ковых по'верхностей сваи.

Сваи, работающие на сжатие и 'выдерrивание, соrласно
rOCT 5305-50 раССЧ1итьшаются по формуле

Р==.10 PhF+pH1f,
rде Р допустима.я наrрузка на одиночную сваю Т;
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Рl! ДОПУСJ\аемое давление на rpYHT на rлубине забиВJШ сваи,
кпсм2 (принимается по данным .табл. 2);

F площадь поперечноrо сечения сваи, .м
2

;

р перимет.р сечения сваи, м;
Н] rлубина поrружения сваи, м;

f удельное сопротивление rpYHTa на боковой поверхности
сваи, т/м2 (принимается по данным табл. 2).

I

Таблица 2

rpYHT

Удельное сопро 
тивление боковой

поверхности,

f т1м2

Допускаемое
напряжение на

rpYHT, Ph ТС['/с.и
2

Пески и rравелистые rpYHTbI плот 

ные . . . . . . . . . . .

Пески и rравелистые rpYHTbI сред-
ней ПЛотности . . . . . . .

Пески и rравелистые rpYHTbI pыx 
лые .............

Супеси (в зависимости от плот-

ности) . . . . . . . . . .

Суrлинки и rлины в твердом со-

стоянии. . . . . . . . . . . .

Суrлинки и rлины в пластичном

состоянии. . . . . . . . .

Суrлинки и rлины в текучем со-

стоянии ...........

Илы (в зависимости от плотности)

6,0

3,0

2,5

2;0

1,0 1,5

1 ,5 1,8

2,5

1 ,0 2,О

4,0

2,0

0,75

О, 1 0,5

1,8

1,3

0,4 0,8

в этой формуле 10 PhP наrрузка на основание сваи, а рН!
наrрузка боковой поверхности сваи. Для свай, работающих ;на BЫ 

рывание, допустимая 'Паrрузка определяется '110 формуле

P==pH] .Т.

Пример. Рассчитать допустимую наrрузку на оСВ<lЮ длиноЙ

4,8 м сечением 25Х 25 см. [рунт пески средней плотности f==
==3 т/м2.; Ph ==2 кпсм

2
'Или 20 т/м2. Решение: Р== 10 PhF+pH]f==

.== 10.20.0,0625+ 1 .4,8.3==26,9 т.

При лрименении парных Iсвай под каждый лояс опоры, учиты-
 ает;ся:возможность iНepaBHoMepHoro распределения внешних Harpy-
З0К между ними, в связи с чем 'на каждую сваю принимается 0,6
полной Н2rрузки.

Требования. предъявляемые при изrотовлении железобетонных

свай. Сваи изrотавливаются в соответствии с рабочими чертежами
и техническими условиями на изrотовление и приемку сборных же 

лезобетонных конструкций и деталеЙ. Разрешаются следующие .пре-
дельные отклонения от размеров, указанных в 'рабочих чертежах.

[[О поперечному сечению +6 мм; по длине сваи + 50 мм; сме-

щение анкерных болтов в iПЛЮlе + 2 мм; по высоте 'выступающих
частеЙ анкерных болтов + 5 мм. Толщина защитноrо слоя для рабо-
чей арматуры должна быть не менее 30 мм, что соответствует тре-

2 А. В. Семенчев 9



баваниям для канструкции, находшцихся во. влажнай среде. Прач-
насть бетана IЗ сваях к маменту падъема с места из!'атавлеНИ 1

даJIжна быть пе НИiКС 75% проектнаЙ.
Полажение apMaTypJIOI"O каркаса в теле сваи даткна соатвет-

ствавать праекту. Разрешены следующие дапуски: при устанавке
apMaTypHoro каркаса между прадаЛl:JIlЫМИ стержнями + 5 мм; меж 

ду распределитель,ными стержиями + 20 мм; откланение канца пра 
даЛb'IfOrа стержня в rаЛ'QI!3ке сваи + 5 .мм. Сваи далжны быть снаб-
жены подъемны:v1И пеТЛЯ:\1И.

При приемке сваи -к ее IЗIlешнему виду предъявляются следую 
шие тре60ВaIШ1Я:

1. Павер:хнасти 'и I<,рамки сваи далжны быть равными. Искрив 
ления паверхности и кромок не далжны быть балее 3 .мм На

1 000 мм длины.

2. Не дапускаются рюювины rлубинай балее 5 .М.М И абщей
плащадью Iбалее 0,5% mлощади бакавай поверхнасти сваи.

3. Околы уrлов даЛЖiНЫ быть 'не rлубже ,5 .М.М И не балее 4 на

адну сваю при абщей длиНе акалав .не балее 500 .М.М.

4. Раковины и -G'калы у rала:вы 'и астрия сваи не дапускаются.
5. Не дапускается ,обнаженная арматура.
б. Танкие, 'волосяные, усадачные трещи'ны .не далжны превы-

шать па rлубине 20 .мм, па ширине 0,25 .мм, по ДJIИне поперек сваи

полавины с'ОатвеТ'ствующей ширины сваи и ,вдаль оси удвоеннай
наиме!-:!ьшей ширины 'сваи.

7. Верх.няя (торцавая) [рань сваи далжна быть плаской и 'CTpO 
[а перпеНДИК'Улярна к :прадальнай аси.

8. Пласкость !петли для падъема далжна быть распалажена
вдаль аси с.ваи, с атклонением -ат оси не балее 20 .М.М.

9. Свая должна иметь ,маркиравку, нанесенную несмываемай

краскай. В ма'ркиравке указываютCiЯ завад-изта1'аIЗитель и шифр
сваи, в котарам указываются аснавные ее технические данные.

2. ПРИНЦИП ДЕйСТВИЯ И ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

ВИБРОВДАВЛИВАЮЩЕrо ArPErATA ВВПС 20/11

Приицип действия. В вибровдавливающих arperaTax
ВВПС 20/l1вибрационные силы :создаются низкоча.стот-

ным вибратором направленноrо действия с подрессорен 
ной приr.рузкоЙ, подвешенноЙ на ,крюковоЙ подвеси:е

стрелы arperaTa. Отличие их от ранее применявшихся

вибрационных arperaToB .вПП 4заключается в том, что

в вибровдавливающем arperaTe ВВПС 20/11,кроме ви-

брационных 'сил, на -сваю в момент вдавливания переда-

ется вертикальное приrрузочное усилие, которое созда-

ется IСOlбствеlННЫМ 'весо,м ,ВIИiБРО;ПОIlруж,ателя и оваи, а TaIK 

же частью собственноrо веса arperaTa. Последнее усилие
передается на вибропоrружатель и затем на вибратор со

сваеЙ через ,систему пружин, входящих в конструкцию

вибропоr.ружателя, с помощью лебедки с трособлочноЙ
системоЙ.
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Вибрацианные a'rperaTbI монтиравались на раме TpaK 
тара C 80, вибравдавливающие на раме трактара
C 1 00

.оснаВНЫ;\I рабачим арrапа:v1 arperaTa является вибро 
паrружатель. При включении двиrателя лебедки вибра 
паrружатель Может с помощью траса свобадно переме 
щаться па вертикали в направляющих швеллерах стрелы
атдельно или вместе со сваеЙ. Двиrатели вибрапаrружа 
теля и лебедки палучают электроэнерrию 0'1' reHepaTopa
через распределительныЙ щит, устанавленныЙ в кабине

;-.

Рис. 5. Трубчатый лидер.

трактара. [енератар смантирован на раме и привадится
в деЙствие двиrателем трактара через вал отбuра мащ 
насти. Свая присоединяется к наrаЛОRНИКУ вибратара
металличеСКИ:\1 калпака:vI, надеваемым 'на сваю, и шквар 
нем. В працессе рабаты вибропот'ружатель вместе са CBa 

еЙ паднимается вверх. ,После этоrа атключается двиrа 
тель лебедки, отпускается ее тармоз, включается двиrа 

тель вибратара и свая паrружается в трунт до заданнай
rлубины.

Техническая характеристика arperaTa ВВПС 20/11.
ArperaT ВВПС 20/11 является :\<lадернизациеЙ arperaT3
с вибрапаrружателем ВПП 4Би предназначен для па 

rружения в rpYHT камбинираванным вибрационновдаВJIИ 
ваЮЩИ 1.спасобом железобетонных сваЙ сечение:\1 до
300 Х 300 .м.м

2
и длиной да 6 .М. Arper(H может быть TaK 

же испальзаван ДЛя поrружения в т'рунт деревянных па 

сынкав и падrатавки фундаментов на абъектах промыш 
леннаrа и rражданскаrо строительства (аткрытых пад.
СТ анциЙ и т. п.).

В КО;\1плект arperaTa вхадит сменнае обарудавание,
пазваляющее 'предва рительно падrатавить поrружате 
лем направляющую скважину, уплотняя rpYHT трубча 
тым «лидерам» (рис. 5) диаметром 159 ИJIН 245 .мм и
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длиной 5 или б М или удалением rpYHTa из скважины

полой Тр'Убой (рис. 17).
Техническая характеристика arperaTa:

максима.ТIьная возмущающая сила 2.0 т, максимальное

усилие вдавливания 11 т, скорость поrружения сваи

2,13 2,43м/мин, у,д,ельное давление на rpYHT с вибропо 
rружателем 0,б9 KF/CM2

, допустимая ,скорость ,передви 
жения arperaTa ,2,3б Б,4км/ч, мощность двиrателя TpaK 

тора 100 л. С.

Размеры arperaTa в рабочем положении: длина 7 БОО,
ширина 24БО, BLoI.COTa 11 570 hlAt, общий вес 23 00'0 K .

3. УЗЛЫ ArPErATA

ArperaT ВВПС 20/l1 (.рис. б) смонтирован 'На TpaK 
торе .c 1.00 и .состоит из следующих основных узлов: пе 

редняя рама 1, задняя рама 2, стрела 3, вибропоrружа 
тель 4, электрическая лебедка 5 с трособлочной систе 

мой и дистанционным управлением, reHepaTop 6, элек 

тродвиrатель лебедки 7 и электродвитатель вибропоrру 
жателя 8.

Передняя и задняя рамы основная несущая KOHCT 

рукция arperaTa жестко закрепляются к трактору 'н

служат основанием для закрепления стрелы и установки

reHepaTopa и лебедки. Для снижения удельноrо давле 
ния на I'PYHT ходовая часть трактора удлинена. :Права.я
и ле.вая 1, 2 телеЖIКИ т!ра;ктор:а (рис. 7) У,ДЛЕ!нены на

1 000 мм каждая; к ним приварены спеЦ'Iiальные швел 

леры.

Поперечная балансирная рессора, С'оединяющая пра 

вую и левую тележки между собой и с рамоЙ трактора,
заменена двумя жесткими поперечными связями: перед 
неЙ 3 и .среднеЙ 4, образуя единую жесткую ,систему
нижнюю раму. Нижняя рама соединяется с рамоЙ TpaK 
тора через переднюю и среднюю связи тележек.

rусеничные полотна 5 удлинены добавлением 1 О

звеньев, башмаков, втулок и пальцев на каждое из по 

лотен с ,одновременным добавлением на каждую из Te 

лежек одноrо однобортноrо 6 и двух двубортных KaT 

ков 7, при ПО:vlОщи которых тележки трактора катятся

по rусеницам.
ПередняSl рама (рис. 8) является основноЙ опорой

стрелы в рабочем и транспортном положении arperaTa.

12



Основанием ее служат два продольных лонжерона J, KO 
торыми рама крепится к лонжеронам трактора.

Впереди лонжероны замыкаются опорным БРУСОл1 2,
к KO OPOMYприварены левая и правая консоли 3. На

......

'-

1

. 
').

l    .'"7000-

101 'iO

Рис. 6. ОбщиЙ вид вибровдавливающеrо arperaTa ВВПС 20/l1.

опорном брусе 'смонтированы rоризО'нтальные блоки 4,
.а 'на консолях вертикаль'ные блоки 5 приrрузочной ли 

нии троооблочной системы. На опорный брус опираются
также направляющие швеллеры б, Я'вляющиеся n:родол 
жением направляющих швеллеров стрелы.
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'1 7 5 7 1,2 5
Рис. 7. Трактор C lOOс удлиненноЙ ходовоЙ частью

з 2 '! 5

Рис. 8. Передняя рама arperaTa ВВПС 20/11.



На правом по ходу трактора .направляющем швелле 

ре расположен КрОНIllтеlUШ 7 блока 8 ПРИI'рузочноЙ ли 

нии. На 'нан:.понных ШВСJIлерах 9 смонтированы подшип 
никовые опоры 10 и фиксаторы 11 стрелы в рабочем
положении arperaTa. К I\OCbIHKaM 12 приварены присо 
единителыIеe швеJIJlеры 18, связывающие переднюю ра'
му .с заднеЙ. К швеллерам 13 приварен кронштеЙн 14

   ф

L J  ///2
\ I

 IO

2

5

рис. 9. Задняя рама arperaTa ВВПС 20/l1.

rоризонтальных блоков приrрузки 15. КронштеЙн 16
верхних б.тюков 17 опирается на поперечный швеллер
кронштейна 14 и поперечный швеллер 18. На направляю 
щих швеллерах 6 смонтированы фиксаторы 19.

Задняя рама (рис. 9) предназначена для установки
силовоrо оборудования (reHepaTopa и лебедки) и слу 
жит дополнительной опороЙ стрелы в транспортном по 

ложении. Эта рама Iпредставляет собоЙ -сварную ферму,
которая болтами крепится к корпусу трансмиссии TpaK 
тора (коробами 1 и шве Тjлерами2). В нижнем ярусе
задней рамы на основании 3 установлен reHepaTOp 4,
которыЙ 'соединен с валом отбора МOIцности трактора
через управляемую муфту 5. В верхнем ярусе установле-
на лебедка 6 с электродвиrателем 7, а также закрепле-
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ны дере.вянный брус 8 и фиксатор 9 стрелы в l'rанспорf 
ном положении.

В верхнеЙ части задней .рамы между коробами pac 
положены кронштейны 10 отклоня ющихблоков 11. KpOH 

6

А

1

1f/.

12 7

BuiJ Д

5

10 9

Рис. 10. Стрела arpera ra ВВПС 20/l1.

8 11

штеЙны заканчиваются rоризонтальными швеллерами 12,
связывающими заднюю раму с переднеЙ. Для предохра 
пения оборудования 'от попадания пыли и влаrи задняя

рама во время работы arperaTa закрывается со всех

сторон кожухами из листовой стали.

Стрела (рис. 10) служит .подъемным и на:правляю 
шим устройством для вибропоrружателя и представляет
собой сварную решетчатую ферму. Вертикально закреп 
.1енные на стреле швеллеры 1 служат направляющими и

16



являются Iпродолжением направляющих швеллеров пе 

реднеЙ рамы. Эти швеJIлеры скреплены поперечными
и наклонными .связями 2. На швеЛJJерах смонтирована
лестница 3, предназначенная для ремонтно монтаж:ных
целей.

.
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Рис. 11. ВибропоrружатеJIЬ ВВПС 20111.

Верхняя часть стрелы заканчивается кронштеЙном 4,
на котором в оrраж.дениях 5 смонтированы верхние
блоки б стрелы. В нижней части стрелы между наклон 

ными швеллерами 7 расположена ось стрелы 8 с 'блока-
ми подъемноrо и вспомоrательноrо тросов 9 и 10 на

ней,  aтакже труба 11 с rнездами под фиксаторы CTpe 
лы и ухом 12 для крепления вспомоrательноrо троса,
используемоrо для подъема и укладки стрелы. На ось

стрелы опирается кронштейн 13 с 10ТКЛОНЯЮЩИМ ро,пи-
ком 14 линии вспомоrательноrо троса.

Вибропоrружатель (рис. 11) является основным pa 
. бочим opraHoM arperaTa и представляет собой вибра-
ционную машину направленноrо деЙствия с подрессо 
ренной приrрузкоЙ -<;:0 следующей т хн-и "'Ха1,акте .

\,   '::::: ': ' '; : >J,7
.
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рист'Икай: тип низ'кочастатныЙ с падреосареннай при 
rрузкай, 'Частата вибриравания 700 900 калебаний
-в минуту, 'максимальная ваЗ.'Vlущающая сила 20000 Кс.

rабаритные размеры вибрапаrружателя: длина 1 7'50,
ширина 1160, высата 2640 мм, Электрадвиrатель вибро 
паrружателя асинхранный с фазным ратарам типа

AK 82 640 КВТ, 380 в, 83,8 а; 965 об/мин.
Виб-рапаrружатель в рабочем палажении падвешен

на rrрузавай крюкавой падвес-ке стрелы и .с памащью

апарных каткав мажет перемещаться вдаль направляю 
щих швеллерав ,стрелы, закрепленных на переднеЙ раме
arperaTa. Вибрапаrружатель связан с кансолями перед 
ней рамы и блаrадаря этаму осуществляется era при 
rрузка в процессе паrружения сваи.

Вибр.опаrружатель састоит из следующих асновных

чаlстей: ЭЛeJктр-а,ДiВИlrателя 1, цепнай Iпередачи 2, 3, 4 и

'Ви6рато/ра 5 'в с60РР.
ЭJ1ектрадвиrатель устанавлен на раме вибрапаrру 

жателя и ,служит для передачи крутящеrо мамента на

прамежутачный вал и вибраl'ар.
11 е р е Д а ч а (в атличие 0.'1' клинаременнай у вибра 

паrружателя типа ВП11 4) састоит из четырехряднай
втулаЧlIO раликавай цепи 2, саединяющей звездачки 6,
устанавленные на валу эле-ктрадвиrателя и Iпрамежутач 
нам валу 7, а также две двухрядные цепи 3 и 4, KaTa 

рые соединяют звездачки 8, устанавленные с двух CTa 

ран вибратаРа на прамежутачнам валу и на валу виб 

ратара. Шаr цепи 20 MJlt, диаметр раликав 10 мм, диа 

метр звездачки 'на валу электрадвиrателя lБО мм, 'Число

зубьев 22, диаметр звездачек на прамеж.утачнам валу
200 мм, числа зубьев 31.

В и б Р а тю Р в сбаре (рис. 12) представляет сабаЙ

сварнай карпус 1, внутри KaTapara на падшипниках 2

смантированы жестка сидящие на четырех валах 3 тя 

желые дебалансы (металлические cerMeHTbI, распаЛI) 
:женные с двух 'старон вала).

Блаrадаря синхронизирующим шестерням 4, сидя 
щим на общих валах с дебалансами, вращение паслед 
них cTpara синхранна. Канструкция дебаланоав дает
вазмажнасть в шираких пределах изменять вазмущаю 

щую силу. Для этаrа ка:ждыIй дебаланс делится на па 

движную 5 и неподвиж.'ную 6 части. СтатическиЙ мамент,

саздавае:VIЫЙ дебалансами, реrулируется путем паварота
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ПОДВИНШОIf части деоалансов относитео'IЫIО неподвиж 

ной с ПОС:lеДУЮUШ:\I закреПJlение:\I ПОJJJlIiКIIОП) дебаJIан 
са фиксаТОрО\1 7.

,При поrружении JIидера и сваи сечением до
250 Х 250 .111м2 R rpYHTbI среднеЙ плотности рекомендуетсн
работать на I IIl1,оложениях дебалансов. При поrру 
жении сваЙ сечением 250 Х 250 и 300 Х 300 .111м2 В rруиты
среднеЙ плотности, а также лидеров и сваЙ меньшеrо

сечения в особо плотные rpYHTbI следует работать на

ч 7

Рвс. 12. Вибратор ВВПС 20/11в сборе.

II Iи III 'положениях дебалансо.в. :Положение дебалансо'в
маркировано на наружных поверхностях шестерен виб 

ратора. Для реrулировки дебсшансов на корпусе вибра 
тора предусмотрены монтажные окна.

К корпусу вибратора 9 (рис. ]]) приварены проуши 
ны 10. Внут.ри проушин проходят направляющие стерж 
ни 11 ра:\1Ы вибропоrружателя. ,помимо поступате.пьноrо
движения, вместе 'с рамоЙ вибратор совершает колеба 
тельное движение относительно направляющих стерж 
неЙ. При помощи этих стержней и сидящих на них ше 

сти пар пружин 12 вибратор эластично подвешен

к опорной плите 13. Один из верхних валов вибратора
является ведущим. На обоих ero концах закреплены
.звеЗ,ДOiЧIКiИ 8 и 'с 'помощью целН'оЙ передачи от ЭЛ6КТр'О 
двиrателя передается вращение на вибратор через про 
межуточныЙ вал 7, установленныЙ на раме.

К днищу (из массивноЙ плиты) вибратора ,специаль 
ными болта:\1И крепится наrоловник 14, которыЙ пред 
назначен для соединения вибратора со сваеЙ. BHYTpeH 
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няя полость наrОЛОВНИКё:l ,выполнена в виде 'KOHYt:Q. .с y1" 
лом КОНУСIlОСТИ 1 : 20. ПодобныЙ же конус имеет и сваЙ 

вый колпак, который закрепляется на свае до начала

вибропоrруже-ния. Заклинивание сваЙНОfiО колпака во

внутренней ПОЛ.9сти наrоловника вибратора обеспе{IИва 

ет жесткое соединение сваи с в'Ибропоrружателем.
На опорной плите 13 рамы вибропоrружателя CMOH 

тированы электродвиrатель 01, подвеска 15 и блоки Прll 

rрузки 16, закрытые кожухами 17. Оборудование, YCTa 
новленное на раме вибр'опоrружателя, в колебатеЛЫIO:'vl

движении не участвует.
Со стороны, обращенной -к трактору, опорная плита

заканчивается швеллерной рамой 18. На ней ,смонти.ро 
ваны две пары выдвижных направляющих катков 19.

Внизу к швеллерной раме присоединяется леrкая Рори 
з'Онтальная рамка 20, связывающая между .собой Ha 

правляющие стерж.НИ. В передней части -опорной плиты

смонтировано натяжное устройство цепных передач, .co 

стоящее из натяжной плиты 21, двух кронштейнов 22
и промежуточноrо 'вала 7 .со звездочками 6.

Лебедка типа ЛЭ 2 4элекrрическая двухбарабан 
ная поперечно вальная.Тяrовое усилие каждоrо барабз 
на 4 '00'0 К2, диаметр барабана 3'00 ММ, канатоемкость

при двухслойной навивке 27 м. Электродвиrатель лебед 
ки асинхронный с фазным ротором типа A 72 12/6,
6,5/10 квт, 475/960 o6/JrtUfl.

Трос для подъема вибропоrружателя диаметром
15,5 MJI-!, длиной 60 М, марка 6x37+1 15,5 180
[ОСТ 3.071  55.

Трос для Iпр'иrрузочной линии диаметром 15,5 М.М,

длиной БО М, марка 6х37+ 1 15,.5 180[ОСТ 3'O71 .550

Трос для подъема и укладки стрелы диаметром
24 ММ, длиной 7,6 .М, марка 6 Х 37 + 1 24 170
[ОСТ 3071  .55.

Лебеlдка МOIНТИР'J'етсяв:месте .с элект,РОДIВИ1rателем
в верхнем ярусе заднеЙ рамы arperaTa. Один барабан
лебедки предназ'начен для создания приrрузочнаrа YCT1 
лия вдавливания пр'и вибрапаrружении сваи в rpYHT;
вторай служит для перемещения вибропоrружателн
па направляющим CTpe.r.bI и переднеЙ рамы, а также

используется для падъема и укладки стрелы при пере 
ваде arperaTa .из траНСПОРТНQrа палажения в рабачее и

обратна.
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Лебедка состоит из двух основных частеЙ: собствен 
но лебедки (барабан с реДУIПОрОМ, коробка реверса,
тормоз и храповоЙ тормоз) и системы дистанционноrо

управления.

А

ВшJ 1/

 . J

"
.

Рис. 13. Лебедка типа ЛЭ 2 4.

Все механизмы лебедки (рис. 13) размещаются в ли 
том чуrунном корпусе 1 с rоризонтальным разъемом.При помощи трех лап корпус лебе.дки устанавливается
и крепится на задней раме.
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Jlриводнои 'Вал 2 вращается на двух шарик6по.д!Шип 
никах, наРУЖНЫi\I КОIIЦО:\1 связан эластичной пальцевоЙ

муфтоЙ 3 с валом ЭJlектродвиrателя. ДруrоЙ ero конец

заканчивается шестернеЙ .с rнездом под иrольчатыЙ
подшипник 4, которыЙ служит опороЙ вала червяка 5.

ВтороЙ опороЙ вала червяка являются два упорных б
и один радиальныЙ 7 шарикоподшипники. Вал червяка
вращается со сКоростью 700 об/ми/-l.
Тормозная система левоrо (по ходу трактора) подъ 

eMHoro барабана лебедки состоит из фрикционноrо TOp 
М'оза и храповоrо тормоза.

Фрикционное торможение производит.ся путем Ha 

жатия через систе:\1У рычаrов и тяr тормозноЙ ленты 9,
плотно охватывающеЙ внешнюю цилиндрическую по 

верхность внутреннеЙ реборды левоrо барабана. Храпо 
вое у.СТРОЙство состоит из храповоrо венца 10, закреп 
ленноrо на внешнеЙ реборде барабана, и ,собачки xpa 
повика 11, с,идящеЙ на оси 12, закрепленноЙ на KpOH 
штеЙне 13.

Пра.вый барабан лебедки, используемый как лри 
rрузочныЙ, тормозится постоянно деЙствующим TOp 
мозом 8.

Лебедка управляется из кабины трактора.
Электрооборудование arperaTa состоит из [енератора,

пус.ковоrо реостат.а, измерительных приборов и щита

управления.
r е н е'р а То,р оинхранныЙ ТИlпа С 'Н4 б,164квт,

2.30 в, 1 .000 об/мин соединяется с двиrателем трактора

через вал отбора мощности. Напряжение реrулируется
вручную шунтовым реостатом, включенным в цепь об 
мотки возбуждения возбудителя. Электроэнерrия через
трехполюсныЙ автомат с комбинированным расцепите 
лем поступает на электродвиr.атели вибропоrРУЖlателя
и лебедки. Защита от переrрузок и коротких замыканий
обеспечивается теп.пОВЫ\1И и максимальными реле,
встроенными в каждую фазу автоматическоrо выклю-

чателя.

IНаблюдение за режимом работы [енератора и элек 

тродвиrателеЙ производитС'.я по измерительным прибо 
рам, установленным на щите управления.

Щ и т у:п р а в л е н и я состоит из .двух частеЙ, рас-
полаrаемых на наружноЙ и внутреннеЙ боковоЙ стенке

кабины трактора. На щите размещаются пускореrули 
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рующая аппаратура reHepaTopa и электроДвиrате.;lЯ
виБР1опоrружателя, пускореrулирующая аппаратура
электродвиrателя лебедки, ИЗ:\1ерительные приборы и

предохр,анители.

4. ТРАНСПОРТНОЕ И РАБОЧЕЕ ПОЛОЖЕНИЯ ArPErATA

ArperaT 'перевадИ'тся и з т р а н с пар т I-I а r а п а л а ж е н и я

Е Р а б а ч е е (рис. 14) с памащью левоrа по хаду трактара бара 
ба:на лебедки ЛЭ 2 4при рабатающем двиrателе тракт,ара.

ЕВ

Рис. 14. Перевад стрелы arfJeraTa
ВВПС 20/l1 из трапспартнаrа палаже 

ния в рабачее.

Нажатием на 'рычаr включения rлавнаrо фрикциана трактара
привадится в движение ВШI атбара мащнасти. Рукаятка управ-
ляемай муфты выжимается вниз и ставится на фиксатар, блаrадаря
чему ва.'l reHepaTapa саединяется с валам атбара мащности TpaK 
тара. Осматривается IIравилыlOСТЬ запасавки трасов, их закрепле 
 ния,заклепки и п.

Стрела 'Освабаждается ат креП.'lения 'На заднеЙ раМе arperaTa.
ВК.'l!{)чается на хадастам хаду Э.'lектрадвиrатеJ1Ь .'lебедки.

На .'leBaM падъемном барабане .'lебедки атпускается тармаз.
и барабан 'ВК.'lючается на падъем.

Па.'lиспаст rрузавоЙ паДБески, сакращаясь, натяrивает вспамо 
rате.'lЬ'Ньrй трас, и cTpe.'la паварачивается BaKpyr аси да савмещения
rнезд на cTpe.'le с фиксатаром на переднеЙ раме. Упары на стреле
аr'раничивают ее падъем да 'вертикальнаrа ,па.'lажения.
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Перед начало.м iпаiдъема ( трелы, неабхО'диМ'а убедить'ся в там,

что. фиксатары аслаблены.
Для Ta.ra, чтобы аслабить удар упарав стрелы а переднюю

р.аму, заканчивать 'Падъем рекомендуется кораткими включениями

барабана лебедки с рабатающим храпавым тармазам.
Стрела ввертикальнам палике'Н'ии закрепляется фиксатор.а ми,

жестка ,связывающими ее 'с передней рамай. Праизв-адится ревер,:
подъе:'vl:наrс барабана лебедки, и rрузавая падвеска апус'кается вниз.

Петля вспамоrателыюrа троса освобаждаетоя 'ат крепления к пад 

веске, ,надевается :на крюк 'J1алреша стрелы и затяrивается талрепом,
После зак'репления вибрапоrружателя в rруза'вай падвеске

стрелы проьеряется работа lfIускареrулирующеЙ аппаратуры, падъ.
емнай и Пр'иrрузачнай трасоблачных 'Систем, а также произвО'дятся

. 

прабный подъем iИ спуск вибрапаrружателя.
.

В случае дальних перебросOiК arperaTa, а также при неабх,адимо 
сти пр,аезда па мостам и путепровадам :вибропоrружатель снимается

автакранам и перев'Озится атдеJIЫЮ 'на автомашине или прицепе.

Перевад а r р е r а т а 'и з р а б а ч е r а п о. л а ж е н и 51

В Т Р а н с пар l' Н а е выпалняется в абратнай паследавательнасти.

При этам стрела укладывается и закрепляется 'На задней рамс.
а пибрапоrружатель спускается 'в крайнее 'нижнее палажение да

упара катками в апорныЙ брус передней рамы и закрепляется.
В случае, если предусматрен демонтаж вибропаrружателя

с arperaTa, та операция снятия вибрапаrружателя выпал.няется

первай в следующем порядке: с приrрузачных бла'кав 'вибрапраrру.
жателя снимается трас, и с памащью iПраваrа барабана лебедки
выБИ'Раетс,я абразова:вшаяся слабина. Из направляющих швеллеров
стрелы выдВ'иrаются катки вибрапаrружателя 'и стопарятся в сдви 

путом палажении. Пасле э'Таl'а вибра'Паrружатель мажет быть снят

с arperaTa с памащью автакрана. Освабаждение В'ибрапаrружателя
ат rрузавай падвески С'трелы выпалняется тоrда, каrда 'ВиБР()lпаrру 
жатеJIЬ заlст.роплен 'на Iкрюке к:рана.

\
'.

5. УПРАВЛЕНИЕ ArPErATOM

Управление нсеми рабочими орrанами arperaTa co 

средоточено в кабине трактора, за исключением управ 
ляемой муфты между валом reHepaTopa и валом отбора
мощности трактора, включение и выключение которой
производятся в -месте ее установки на задней раме
arperaTa.

В кабине трактора, кроме .системы рычаров управле 
ния трактора c 1 00, смонтировано управление электро 
оборудованием arperaTa, а также система управления
механизмами лебедн:и.

Рычаrи управления и ножные педали трактор,а co 

хранены без изменений.

Пуск arperaTa. 1. Проверяется положение рукояток:

а) реостата возбуждения rенераТ'ора (должна находить 

ся в крайнем левом положении, т. е. Е положеНИfl «EЫ 
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ключено» ); б) aBTo:vlaTa и пакетных выключателеЙ элек..

тродвиrателей (должны находиться в положении «BЫ 

ключено»); в) пусковых реостатов электродвиrателей
(должны находить,ся в краЙнем левом положении, co 

противление выведено).
2. Посредство;\'l управляе\'IOЙ :\'Iуфты соединяется вал

reHepaTopa с валом отбора мощности трактора.

3. При работающем двиrателе трактора сектор rаза

устанавливается в полож:ение, отмеченное риской и co 

ответствующее скорости вращения вала отбора мощно 

сти 1 000' об/мин.
4.Рукоятка аВТО:\lата перев-одится в положение

«включено».

5. Рукоятка реостата возбуждения поворачивается
по часовой ,стрелке до тех пор, пока показание вольт 

метра 'не достиrнет 220' В.

Включение электродвиr'ателя вибропоrружателя.
1. Рукоятка соответствующеrо пакеrноrо выключателя

переводится в положение «включено».

2. Рукоятка пусков-оrо реостата постепенно повора 
чивается до отказа впр,аво против часовой 'стрелки. При
этом неоБХОДИi\Ю на'блюдать по ампеР:\'Iетру за тем, что 

бы ток не пр'сrзысил44 а.

Включение электродвиrателя лебедки выполняется

в той же последовательности, как и у вибропоrруж:ате 
ля, но показание амперметра не должно превышать 32 а.

Для отключения электродвиrателей необходимо:
1) перевести рукояткусоответствующеrо пакетноrо BЫ 

ключателя в положение «отключено»; 2) вывести PYKO 

ятку пусковоrо реостата в крайнее левое положение.

Лебедка имеет рычажную систему управления. Вклю-

чение и ВЫКJIlочение всех ее механизмов ПРQИЗВОДЯТСЯ

непосредственным воздействием на ручные рычаrи и

ножную педаль. При этом осуществляется следующий
комплекс: 1) ИЮlенение направления и скорости враще 
ния барабанов; 2) включение и выключение барабанов;
3) торможение подъемноrо барабана (левоrо по ходу

трактора) фрикционным и храповым тормозами.

Направление и скорость вращения барабана изме 

няются поворотом рычаrа реверса, расположенноrо
в правоЙ стороне кабины трактора. ,Движением на себя

рычаr реверса включает обратную передачу с понижен-

ной скоростью.

3 А. в. Ссмснчев 25



Тросы на барабанах лебедки должны быть заправ 
лены и запасованы так, чтобы при -обратной передаче
происходило сматывание троса с подъемН'оrо барабана.
Движением от себя рычаr реверса включает прямую
(Iповышенную) ле,реда'Чу, на IКОТОIРiQЙ ,сО'вер'шается IПО,ДЪ 
е:\1 вибропоrружателя со ,сваей. С левой С'тороны Ka 

бины расположена ножная педаль храповоrо тормоза,
а также рычаr включения барабанов и рыЧ'аr тормоза.
ЛевыЙ рычаr включает и выключает ,фрикционы пра 
Boro и левоrо барабанов лебедки. IПРИ движении рычаrа
на себя в'ключается подъемный барабан и выключается

приrрузочныЙ. Правый рычаr движением от ,себя затя 

rивает на подъемном барабане лебеДJ{.и тормозные леiI 

ты, при движении рычаrа на себя тормоз 'отпускается.
Запреlчается включать фрикцион левО20 барабана

лебедки при заТЯНУТО,kl 7'ор,моэе.

орrАНИЗАЦИЯ и ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ
С ПОМОЩЬЮ ArPErATA

Пр'оцес'с поrружения железобетонных свай вибрациО'НiНЫМ или

вибровдаВJJlИв,ающим методом состоит ИЗ трех основных опер'ациЙ:
поrружение «лидера» для образования на:правляющей скваж,ины;
вытаСКИlзание «лидера»; поrружепие железобетонной аваи в rpYHf.

В отличие от вдавливающих a\'peraToB поД'rото'в-к.а I1аправляю 
щих скважин при 'применении в,ибрациоН'ных или В'ибровдавлИ'ваю 
ших arperaToB произвоД"ится самим arperaToM.

Металлический лидер, предназначенный для образования Ha 

правляющей скваж.\шы, представляет 'собой 'пустотелую сварную KOH 

струкцию квадратноrо или Kpyrлоrо сечения из трубы с о'ткрытым
нижн!иN\ 'Торцом ,или С зш<рыты,\'! 13 'виде ,ПИКИ. Площадь IПОlпе.речно,f"О
сечения лидерной скважины должна составлять 'не более 50% ПОПIi: 

речН'ото сечения сваи, так как увеличение fIлощади скважи,ны YMeHЬ 
шает песущую способность сваи.

Средняя выработка в смену arperaTa с учетом переезда с пике 

та на П'И'кет составляет 20 24сваи.
Разбивка мест устано'i3КИ свай производится по металличес,кому

инвентарному шабло,ну rеодезистом и одним подсобным раБОЧИ l.
Колышки, забитые в [рунт по шаблону, служат отметками ДJ1Я

прокола направляющих скважин.

Прокол направляющей скважины производится для определени,;):
состава rpYHTa в 'месте поrружения сваи, уменьшения усилий,
необхоil.ИМЫХ для ,поrружения ,сваи в rpYHT, праВ'ИЛЫ-lOrо направ.'lе 
,ния .сваи в /Пlроцеосе поr,ружения, а также ;для rпровеrк'и ,Оl'сутстви,я

валунов.
В некоторых случаях, как, например, ,на тяжелых rлинистых

[рунтах в нелях уменьшения сил трения [рунта о боковую поверх 
ность сваи лидерное отверстие должно заполняться БОДОЙ.

Сваи перед началом р.абот 'по ИХ поrружеllИЮ должны быТI)

подвезены на пикет и уложены 13 непосредственной близости от
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места поrружения с Ti:lJ<I.IM расчетом, чтобы не стеснять MaHeBpeH 
 :OCTb arpeI'aTa. Качество их должно быть ДОПОЛIIИТСJIЫIO тщаТСJIL-

но про,верено перед поr'ружением.
ПОIiружение в 'I'PYHT 'меТ3ЛЛ1ическOIrО л:ид'ера ана.лоiI'ИЧН,О по,rру 

жению сваи. Добавляется л'ишь олер'ация по извлечению лидера из

"рунта 'в режиме 'работающе:rо вибропоrружателя.
Целесообразно работу на пИ'кете ОрI'а:низо'вать так, чтобы опе 

рация- по 'Проколу направляющих с,к,важин (лидерных отверстий)
для  Bcero"Пикета предшествовала ПOl'ружеНiИЮ св,ай.

rpYHT из :полоr.о лидера удаJlяет'ся после ero подъема из CKH1a 

ж,ины включением виброrЮI'ружателя на холостоЙ режим.
Свайные колпак'и, ,предваритеЛЬ'I1'О надетые на сваи, должны

быть чистыми, их конуоные поверхности Iпо,крываются ТОНКИIМ сдоем

с з,к.и,марки УСА.

ArpeI'dT, ,предв,арительно rЮДI'О'I"овлен.ный ;к работе, подъезя,ает
вплотную к свае со 'стороны ,сваЙ!ноrо колпака. Вибропоrружатель
с помощью лево'rо барабана лебедки опускается 'в НИlЖнее полож(: 

ние до у:пора катками ,в опорный брус передней рамы. Закладная

втулка rиБКОI'О ЭJIeмеIlТiа IнаТОJIOВ'Ilика в'водится в сriециальную по 

лость оваи.нOI'О к,оллака, 'После чеr'о левый барабан лебедки вклю-

чается на подъем, ТрОС .наматывается на барабан и вибролоrружа-
'Iель 'со сваей rюднимаетCiЯ 'в КРlайнее :верхнее положение так, чтобы

нижний канец ,сваи находился II-fa расстоянии 400 500 мм от

['рунта.
,Во Iвремя работы mодъеМlIOI'О бараба.на лебедки с приrрузоч 

Horo .барабiана, С8'ободно сидящеI'О на оси, сматывает'си притрузоч-
ный т:рос.

Тр,ак'тор 'с поднятой сваей нае.зжает на дидерное О'l'версти 
и .уста.навливается вер11икально. Переключением левоrа барабана
на сматывание троса ви6РО'ПОI'ружатель са 'Сваей спу,скаютс;я так,
чтобы конусный конец ,с!Ваи на IIOO 150мм ПОf"рузился В напр.ав 

ляющую СКlваж.и.ну. В этом положении !подъемный барабан выклю-

чае1'СЯ и стопорится. Одновременно нключается ifIравый приrрузоч-
ный барабан лебедки 'И выбирается образовавшаяся слабина трос,а.
Свая, :В'и'сящая на тр'осике наrОЛOl::ЧIИка, разворачивает'ся в тре-
буемом направлении.

После пр'оверки rотовности arpeI'aTa и удаления людей из под

вибропоrружателя подае:тся ситнал к ПОI'РУЖelНИЮ.

По:ружен'ие выполняется в следующем порядке:
1. Подъемный iба:раt6а:н лебедки ос.вобождаеТIСя 'От ТОрl:vюза. При

ЭТО'l\1 'В.ибропо'rружатель .са сваей опускается вниз I}I iНaI'ОЛОВНИК

(ри,С. 15) виБРОПOl'ружателя плотно садится -на конуоный конец

сваЙноrо колпака, обес.печи:вая же-сткое соединение вибропаrружате 
ля СО сваей.

2. ОДlнО'времеино со спуском .виБРОПOl'ружателя резко натяrи 

вается свобадный конец вспомoI'ателыI'оo трос.а наrоловника дли

1"oro, чТ'обы выбрать слабину eI'o вовремя соединения вибропо'i'РУ 
жателя со сваей.

3. ВКЛIOчает'ся вибропоrружатель.
4. Включается правый -бара.бан лебедки, тр,ос наматывается на

барабан и усилие вдаВЛI1lвания 'передается через вибропоrружатеЛI>
на сваю.

В процес.се 'поrруже.ния сваи тросу с левоrо по-дъемноrо бара 
бана лебедки дается возможность свободноrо сматывания. Ведется
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Наблюдение за IпраВИJ1ЬНЫМ поrружением ее I.З rpYHT, состоянием

трособ.ТJ()ЧНОЙ системы, ПО!i:dзаliШ1МИ измсритr:п>'!lЫХ прибороп ш-ре 
raTa.

Допустимые предеJIЫ наrр.узки отмечены крас.ной чертой на

шкалах амперметров.
Не допускается также отрыл переднеЙ части трактора от ['PYl-lВ

при Д::J.CтижеНIIИ 'V!(:1ксималыюrо УСИ.тJ.ия приrрузки.
.

J

Рис. 15. НаrОJIOВIIИК вибропоrружателя ВВПС 20/l1.
/ корпус; 2 Л-образная скоба; 3 свайныii КОJшак; 4

шкворень; 5 пружинная чека; б нажимной винт; 7 храпо-
вой механизм; 8 ва.'!; 9 червячная пара; /о ось.

По достижении СВ2еЙ заданноii rJlубины поrружения .вЫКJlюча-

ются Э.тJеlетродвиrатеJlИ лебедки и вибропоrружате.тIЯ и вдавливание

свай прекращается.
По ОIЮllчани:и :поrружешш СВйЙIIЫЙ колпак освобождается от

сочлеllеНiИЯ ос .н а rОJЮЕН'ИКОМ. Д:ш 3Toro ВКJ]ючается левый по ходу
трактор-а подъемныЙ барабан. Если УОИJIИЯ лебедки недо'стаТОЧIIО.
то сваЙllыfl КОJl'Пак выжимается из наrОJювника с помощью КЛИНа,

входяще'I'О в !КО:\lПлект arperaTa.
Процесс поrружения последующих свай на ликете повторяется

апалоrично Оlписа'Н'IЮМУ выше.

Вторая, третья и .все -ПОСJlедующие сваи на пикете должны

быть по уровню связаны с первоii вдавленной оваеЙ и поrружать-ся
тслько по фи'ксатору (колышку), которыЙ устанаВJ1Иваеl'СЯ либо
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с IЮМОЩЫО реijши и уровi'lЯ, либо с помощью нивелира по первоЙ
с-пае. Фиксатор служит сиrналом для OBoeBpeMeHHoro прекращения

поrРУЖ€lНИЯ cnaii ,на заданноЙ отметке.

По'сле поrружеНlИЯ IBcex свай на пикете 'Производитоя провер,ка
задаl!ШЫХ отметок С'вайноr;о фундамента. rоризонтальная отметка

прове.ряется U10 реЙке и уровню (допускае'l'СЯ отклонение + 15 мм),
а расстояние 'между осями анкер'ных болтов проверяется по шабло 

ну. Данные замеров заiНОСЯТ'СЯ в журнал и учитываютоя при MOH 

таже опор. После по'rружения свай на одном Пiикете arperaT перс 
езжает к следующему. при переДВИЖ€lНИИ arper<aTa о. пике.а к пи 

кету, еС.пи мест,ность достаточно ровная и если ,на пути следоваНlНЯ

отсутствуют препятств,ия, 'стрела arperaTa 'В транспортное положени 

не укладывается.

7. ОПЫТ РАБОТЫ ВИБРОВДАВЛИВАЮЩЕrо ArPErATA

ВВПС 20/11

Днепрапетравским спецуправлением треста «rидра 
спецстрай» для паrружения свай .сечением 300ХрОО мм2

,

длинай 4 6м пад парталы aTKpbITaro распределитель 
Hara устрайства был пр.именен arperaT ВВПС 20/11;нз

страительнаЙ ,плащадке па\дстанции тяжелые суrли:нки,

паэтаму сваи паrружались в предварительна прокало 

тые в [рунте скважины диаметром 250 ММ.

ОсвО'ение arperaTa и паследующая er,a эксплуатации

паказали, чтО' ан балее савершенен, чем -сваевдавливаю 

щиЙ arperaT. ОднакО' наряду с преимуществами при виб 

равдавливании свай в rлинистые [рунты были YCTaHaB 
лены 'следующие недастатки. Отсутствие прастаrо и aT 

насительна леrкаrа наrалавника, абеспечивающеrа быст,

рае и дастатО'чна жесткае соединение паrружаемой сваи

с вибратарам. НеабхО'димасть ручнurа завинчивания

шарнирнай части наrаЛ'авника вибратора пасле Tara, как

свая или лидер пО'дняты. Эта операция па инструкции

далжна выпалняться рабачими с памащью специальнаrо

ключа и занимает в c peДHeM5 7.fttUfi на -

каждую сваю.

Ручнае закрепление ,сваи трудаемка и занимает 55 б5%
ат О'бщеrо цикла паrружения свай.

При пО'дrотавке скважин в тяжелых -суrлинках [рунт

в палом лидере сильна УШlOтнялся и на era извлечение

затрачивалась акала 8 чел ч. [рунт удалялся вручную
ламика;\1И через прадальные бокавые акна. Средняя пра 

извадительность в смену саставляла 8 1 О скважин rлу 
бинай 3,5 5,5М.

Недастатка:Vl является также атсутствие вспамаrа 

тельнО'й лебедки для падтаскивания ,свай.
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Но предложению работника l\1ихаЙ.повскоrо участка
этоrо управ.ТIt НИ51 А. В. Ботнарь на нижнеi'I наклонно/i
части стрелы была YCI аНО13лена ВСlIомоrательная лебед..
ка с тяrовым усилие:\7 1 000 К2 дЛЯ подтаскивания сваЙ.
Лебедка наВивает трос на барабан со скоростью
0,4 м/сек с помощью э.пектродвиrателя мощностыо

4,5 квт, питающеrося от сети reHepaTopa arperaTa. Ле 
бедка управляется из кабины трактора. Лебедка был;:}

Рис. 16. Навинчивание наrоловни 

Ка па сваю с помощью лебеДЮ1.
1 пспомоrаТС.rrьная .rrебедка; 2 Ha 
праВ.rrшощие блоки ДЛЯ троса пспомо 

rате.rrьноЙ .rrебедки.

испытана на подтаскивании всех типов свай и показала
положительные результаты.

ПО предложению инж. В. IП. Зорина эта лебедка была
использована для механизации навинчивания наrолов 

ника вибратора подвешенной сваи (р'ис. 16). С бараба 
на вспомоrательной лебедки отпус.кается 18 20м Tp  
са, и BOKpyr сваи наматывается один виток. Свободный
конец тр'оса оттяrивается рабочим. После этоrо по сиr 

налу машинист включает ВСПО:\1Оrательную лебедку, и

последняя, наматывая трос, заставляет сваю блаrодаря
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трению троса вращаться и закручивать наrоловник виб 

ратора. Во избежание отклонения сваи ,нижний к'онец

последней заостренной частью поrружается в скважину
на rлубину 200 250.ИМ. Двое рабочих навинчивали Ha 

J

'1

5

7

8

Рис. 17. Полая труба для прокола

лидерных скважин.

1 наrоловник; 2 металлическая труба;
3 трубка диаметром З//' дЛЯ подачи
воды; 4 отражатель rpYHTa; 5 разrру 
З0чное окно; б башмак с полостью для
воды; 7 защитный нож питательной TPy 

бы; 8 центральный нож.

rоловник на сваю вручную в среднем за 5 бМИН. При
помощи же лебедки навинчивание занимает 2 2J5МИН.

Инженерами В. п. Зориным и В. И. Казенновым
была разработана конструкция полой трубы (рис. 17)
прямоточной «желонки» для прокалывания лидерных
скважин arperaToM в связанных rpYHTax. Она была изrо 

товлена мастерскими управления и в ноябре 1961 r.

испытана на строительной плqщадке Михайловской под 
станции.
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ВОДа в скважину подавалась поршневым насосом

производительностью 1,8 м3jч. Насос установлен на баке
с водой емкостью 3 м3

, расположенном на полозьях.

Электродвиrатель насоса питался от reHepaTopa arpe 
raTa 'и управляJI.СЯ из кабины трактора.

Прокалывание скважин прямоточной Полой трубой
выполняется в следующем порядке. после установка

Рис. 18. Подача во-цы и движение

rpYHTa в полоЙ трубе.
1 поршнсnой насос; 2 бак с подой;
3 питательная трубка; 4 полая TPY 

ба; 5 наrоловник; б rpYHT.

arper-ата над лидерной скважиноЙ включается поршне..
воЙ насос и в-ода по питательной трубке начинает по 

ступать в трубу, затем рабочий подает сиrнал и начи 

нается процесс прокалывания скважины. После поrру 
жения трубы 'на rлубину 3,5 5,5м подача воды пре 
кращается и трубу .извлекают из скважины. Набранн.ый
при бурении -скважины rpYHT удерживается ,от выпаде 

ния -обратной стороной центральноrо ножа и BHYTpeH 
НIIМИ выступами башма,ка. После извлечения трубы rpYHT
Иl3 /Нее не 'удаляют. Ar:peraT 'У1ста!на,ВЛи'вает,ся над но'во.й
скважиной; затем, опустив трубу на rpYHT, снова ВК/IЮ 

чают поршневой -на.сос и прокалывают н'о:вую скважину.
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При этоМ по мере поrружения трубы rру!п, набранныii
при проколе первой скваЖIIНЫ, проталкивается по ней

вверх 11, достиrнув отражателя, выпадает кусками через

разтруз.оч-ное окно (рис. 18). Подача воды 'в окважину
способствовала лучшему проколу rpYHTa.

Внедрение HOHoro «лидера» лолой трубы позволи 

и1JO резко повысить производительность arperaTa. За -кo 

роткиЙ срок было проколото 800 М 'скважин. Расход B() 

дЫ на прокол .одной скважины составил 0,08 м3
.

Затраты времени на поrружение сваЙ (полный ци,кл)
ПрlИ использовании полой трубы .сократились в 2,5 раза
и составили 12 МИН.

8. ВИБРОВДДВЛИВДЮЩИй ArPErAT ВВПС 32/19

Назначение и техническая характеристика. Ви6ро 
вдавливающиЙ arperaT ВВПС 32/19предназначается для

лоrружения в rpYHT фундаментных желез'обетоНiНЫХ

сваЙ сечен'ием 400 Х400 мм2 И длиноЙ 7 М и имеет сле 

дующую техническую характеристику: максимальная

возмуш;ающая с.ила 28 т, максимальное усилие вдавли 
вания 18 т, мощность двиrателя (дизель 6КДМ БО)
140 Л. С., 'максимальная С'К'ор,ость поrружения сваи

2,9 М/МИН, удельное давление на rpYHT 0,57 К2/см2
, дo 

пу.стимая скорость передвижения arperaTa 2,4 Б,8KM/fl.
ОснО'вные узлы:

Вибропоrружатель низкочастотныЙ с подрессоренноЙ
приrрузкой, наибольшиЙ статическиЙ момент дебалаlI 
сов 31500 К2/СМ, номинальная частота вибрир'ования
850 колебаний в минуту. Электродвиrатель асинхрон 
ныЙ с фаЗНЫ:\1 ротором типа AK 91 6,55 квт, 970 об/мин.

Лебедка электрическая двухбарабанная поперечно 
вальная, тяrовое усилие каждоrо барабана 4000 К2, диа 

метр барабана 300 М.М, диаметр тросов 17,5 мм. Элек 

тродвиrатель лебедки крановыЙ с последоватеЛЬНЬВ1

возбуждением типа МП 32,220 в постоянноrо тока,
9 квт, 750 об/мин.

[енераторы: 1. СинхронныЙ типа c 116 6, 400 в пе 

peMeHHoro тока, 96 квт, 1 000 об/мин.
2. .Постоянноrо тока со смешанным возбуждением

типа П .62,230 в, 11,5 квт, 1 450 об/мин.
Размеры arperaTa в рабочем 'положении: длина

8660, ширина 3220, высота 12480 мм, общиЙ вес arpe 
raTa 28670 К2.
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УстраЙства arperaTa. ArpeTaT ВВПС 32/19 состаит

из трактора T 140,ра:\1Ы, стрелы, вибрапаrружателя, ле 

бедки, палиспастав и электраабарудования. Устрайство
этаrа ,arperaTa схадна с вибравдавливающим поrружа 
телем свай ВВПС 20/11.На трактаре 1 (рис. 19) YCTaHaB 
лена рама 2, на катарай закреплена стрела (рис. 10).
В нижне:vI ярусе задней апарнаЙ фермы 3 устанавлен
rелератар 4 переменнаrо т-ака, соединенныЙ с валам aT 

бора мащнасти трактара через управляемую муфту 5,
а также reHepa1'ap 6 пастаяннаrо тока, связанный с Ba 

лом reHepaTapa переменнаrа така клинаременнаЙ пере 
дачей 7. В верхнем ярусе задней апо.рнай фермы CMaH 

тир.аваны лебедка 8 с электрадвиrателем и вспамоrа 

тельная ручная лебедка 9, предназначенная для уклад 
ки стрелы в транспартнае палажение.

На задней апарнаЙ ферме с,монтированы два BЫ 

движных упара 10, на каторые arperaT опирается во Bpe 
мя поrружения сваи или лидера. Эти упоры перестав 
ЛяюТс-я на переднюю апарную ферму (наказано пунк 

тирам) при выемке лидера !из с,кважины в случае .неаб 

хаДимасти пад.rатавки лидерноrо отверстия. Остальные

узлы и механизмы по существу не атличаются от YCTa 
новленных на вибравдавливающем arperaTe ВВПС 20/11.
В конструктивном исполнении аснавнае атличие заклю 

чается в установке на раме не адноrо reHepaTapa,
а двух (из НИХ один постоянноrа така) и упаров. Мащ 
насть reHepaTopa переменна отака больше на 33 Kв 
Эта пазволило, садноЙ староны, увеличить 'мащнасть

электродвиrателя вибрапоrружателя на 15 квт,
а с друrай у.станавить второй reHepaTop икранавыЙ
электрадвиrатель 'пастоянноrа така на лебедке. Такая
вазмажнасть паявилась блаrадаря пр,именению TpaKT,J 
ра с двиrателем мащностью в 140 л. с.

9. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ поrРУЖЕНИИ

СВАЙ

При работе arperaTa по поrружению свай должны соблюда rься

следующие ооновные требования по технике безопашюсти:
1. Обслуживающий персонал должен быть ознакомлен с пра 

вилами эксплуатации arperaTa и проинструктирован по техникf' 

безопасности.
2. Р<1ботатьна яrреrате разрешается только машинисту, имею-

щему удостовеr  иР.() сдаче техмннимума И правил по техн'Ике без 

ooarnocr 
.

.

.
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3. Да начала рабаты прараб ИJIИ мастер савместна с машини-

стом абязаны асматреть arperaT, абратив асабае внимание на сле-

дующее:

а) сачленение и УI<репление узлав HaBecHara абарудавания
arperaTa; б) страпаВ!<а трасав; в) исправнасть предахрашпе.пьных
и тармазных устраЙств и аrраждениЙ; r) I<реп.пение раликав;
д) исправность рычаrов управ.пения; е) степень изнашеlЫЮСТ!И троса;
ж) резьбовые, Шlпаночные и друr:ие саеди'нения; з) прахаждение
С:\lазки во. все смазываемые места; и) состоя.ние сварных наиба.пеf:
напряженных саединениЙ карпуса вибратара; к) :палажение Hara.пaB-

ника; .п) еаСl'аЯIlие шпоночных креп.пениЙ; м) Ш'l.п,ичне предупреж 
дающих П.па.катав.

4. у места па-rр'УЗК,И (выrрузкн) arperaTa, а также пр,и монтаж-

на-демонтажных ане'Р,ациях ПРИСУ'f'C'твие ЛИЦ, не имеющих прямаrо
атнашения к IпраИ'3ва ствурабат, не допу.с.кается.

5. Перед включением arperaTa неабхадимо провер'l-!ТЬ .оТСУТСТ-
вие ка'КIИ'х-.пиба посroранних предметав 'На всех вращающихся
и движущихся era частях, а также убедиться в атсутствин рабачих
в апаснаЙ зане деЙствия .a,rperaTa.

6. Перед нача.пам работы даJ/жна быть устанавлена lшве:нтар-
ное зазеМ.пени/е arperaTa.

7. Запрещается пра'Изводить во. Время рабаты механизмов ре-
1\ЮНТ, падтяж'ку, смазку, с'нятие И.п'и уст'анавку дета.пеЙ.

8. За'l1аса'вка трасов даюкна выпа.пня'Ться та.%ка при выктачен-

на';"'1 ДВiИ:rате.'lе 'и в р'укавицах.

9. Рабата на arperaTe в п.пащах, ша'рфах, плат!<ах и друr'ай
адежде, маrущей попасть в движущие части arpe,raTa, не раз/ре-
шается.

10. ЗаiI1рещается праизвад.ств-а рабат 'на ar'peraTe в начнае время
без соатветствующе1r'О аСlвещеiНИЯ рабачеЙ плащадки.

11. Передвижение arpeTaTa па мостам допустима на перваЙ ска-

рос'flИ. Переезжать МОСТЫ r'рузападъемностью менее 25 т васпре-
щается.

12. Переезд пад правадами вьюакаrа напряжения разрешается
та.пь,кас у.паженнай стрелай в местах, опреде.пяемых праизвадите-
ле-м рабат.

13. При передвижении arperaTa рабачие мотут нахадиться в ка-

бине вадителя.

14. Запрещает'ся приближение к праIЗадам действующих ,:шниЙ

электропередачи на ,расст,оя..ния, IВ пределах устаНOIВ.пенных прав.И.ТlJЮЫ1
техн.IИШ ,б€l3апаснасти.

15. Обслуживающий персона.'! даюкен CTpora выпалнять праЮI-
.:!а пажарнаЙ без,апасности.

Краме этих ас/юВ'ных :праВ,И.п, обс.пуживающий персонал даЮI<еi 
знать: 1) инструкцию па э!<сп.пуатации и технике безапаснасти при
работе на тра КТ'О'р е; 2) заваДCJше IИIСТРУКЦИИ па а6с.пужнваНИIJ
Rибравдав.пивающих arperaTaB, reHep,aTapaB и электрадвиrате.пей;
3) при рабате на деЙствующих предприятиях разделы прави.п Tex 

ШiК'И безапас-ности: а) при ЭК-СП.пуатации э.пектрических устрайстlЗ
стаНlЩЙ и падстанции; б) техническаЙ ЭКСП.пуатации электр'аустаIIО 
па/{ праfI.Jыш.1е'/llIЫХ предприятий; IВ) при работе вблизи действующих
л.иний высакorа напряжения (при пран:шадстве рабат на парал.пеЛf!-
ных уча'стках).
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10. УХОД ЗА А['РЕ['АТОМ ВВПС 20/11

Уход за arperaToM состоит в правильной эксплуата 
ции и орrанизации работы по поrружению свай, техни 

ческих ОCl\ютров, ПJIaново предупредитеJIЬНЫХи текущих
peJ\!IOHToB arperaT3, смазКiИ рабочих УЗJIOВ и J\!Iеханиз 

мов arperaTa.
ТехническиЙ осмотр, ПJIаноно предупредительный и

текущий ремонты aI'peraTa ПРОИЗБОДЯТСЯ в CTpOrOl'..I co 

ответоСТВИИ с утверждснным rрафИКО:\I. Необходимо обе 
спечить своевреJ\!Iенную заJ\!Iену изношенных частеЙ и дe 

таJlеЙ arperaTa .и хорошее I(ачестно реl\юнта. Смазка

рабочих узлов и механизмов занимает особое место

в уходе за arperaTOl\il и ЯВJlяется одним из тлавных YCJIO 
виЙ безавариЙной и продолжительной работы. Смазка
должна осущес:твляться в cTporoM соответствии ос завод 

ской инструкцией.
УХОД за трактором, reHepaTopOM и ЭJlект.родвиrателем

производится в erporoM соответствии с инструкцией и

техническими требованиями зав.одов изrотовитеJlей.Oco 
бое внимание должно быть обращено на смазку xoдo 
ной части трактора и детаJlей, испытывающих знаЧiИ 

TeJIbHbIe наrрузки. НеоБХОДИ;\IО СJlедить за Te:VI, чтобы

ходовая часть и бортовые редукторы тр,актора всеrда
имеJIИ достаточное количество смазки. [енератор, ЭJlек 

тродвиr.атеJIИ и MarHeTo трактора Д:ОJIЖНЫ быть защище 
ны от сырости.

УХОД за вибропоrружателем должен быть особенно

тщатеJIЬНЫМ, так IKaK при работе вибратора в.озникают

большие внутре,нние .силы, .переl\:Iенные по веJlИчине и

направлению. Для наБJlюдения за эксплуатацией вибро 
поrружателя и ухода за ним специально закрепляется
CJleCapb, который входит в состав оБСJlуживающей
бриrады.

Слесарь ,обязан: cTporo ВЫПОЛНЯТЬ заводскую ин 

струкцию, СJlедить за правилыIйй эксплуатацией вибро 
поrружателя, l1РОИЗВОДИТЬ тщатеJIЬИЫЙ осмотр и смаз 

ку. Очищать от ПЫJIИ и смазывать ПРИВОДНЫе цепи TOIl 

ким CJIOeM rраф'итноЙ универсальноЙ смазкой УСА по

[ОСТ 3.333 46.Смазывать все винты натяжноrо YCTpoi:'I 
ства, наrОJювника и нижней части стержней, напраВJIЯЮ 
щих пружину. Следить за уровнем 'M3oCJla в Кf)рпусе
ви'братора через маСJIоуказательное CTeKJIO. Не менее

1 раза в 5 дней про.верять через снятую боковую КрЫ:Ш 

37

-1"-'



КУ .состояние масла в вибраторе. Для нормальной 'Рабо 
ты l'леханизма ур'овснь ма'сла дол:жен .поддерж:иваться
на 3.5 3см выше дна корпуса вибратора.

Для заливки в корпус вибратора реКО;\1ендуется'
в летнее Вре:\;IЯ индустриальное ,масло 30 или 4'5 по

[ОСТ 1707 б1 (замена  --автол 10), в зимнее вр'емя
масло АКЗП 6по [,оСТ 1862 51 (замена автол 6 или

ниrрол тракторный зимниЙ).
При эксплуатации вибропоrружателя нельзя дo 

пускать: а) Плохоrо сочленения сваи с наrоловником;

б) утечек масла через уплотнения и ,крышки; в) сопри 
касания (з.амыкания) витков пружин при переrрузках.

ПрофилактическиЙ ремонт вибропоrружателя произ 
водится 1 раз в 8 10дней (после поrруж:ения 120 .-
150 сваЙ). При ЭТО:\1 выполняются следующие работы:

1. Вскрываются .все крышки вибратора и подшип 

ников.

2. Снимаются приводные цепи со звездочек.

3. Произво.дятся спуск масла и промывка керосiИ 
НО:\1 внутренних устройств и наружных трущихся по 

верхностей.
4. Тщательно осматриваются шестерни, дебалансы,

валы, подшипники, шарниры, подвески, звездочки, цепи,

шпонки, блоки и все резьбовые соединения. IПришедшие
в неrодность части и детали подлежат замене новыми.

6. Приводные цепи вибратора поrружаются в ванну
с керосином на 8 1 О ч, промываются в керосине и пос 

ле протирки и просушки опускаются в наrретую дО
40

0
С смазку УСА 'или солидол (переrрев смазки свыше

40° С не допускается), MHoroKpaTHbINI ПРlQтаскиваниеТ'J[
через смазку добиваются ее проникновения внутрь шар 
ниров цепи. Обработанные цепи подвешиваются для

охлаждения и -стекания излишнеЙ смазки.

6. Заливается чистое масло в корпус вибратора.
Крышки подшипников и корпуса вибратора закрыва 
ются. Все резьбовые соединения затяrиваются.

7. Подшипники приrрузочных блоков и направляю 
щих 'катков заполняются смазкоЙ УСА.

8. Надеваются цепи и реrулируется их натяжение. [o 

ризонтальные ветви цепноЙ передачи должны быть paB 
номерно натянуты так, чтобы провес нижнеЙ ветви .Быu'I

равен 1,5 2см. НаТЯЖf'ние вертикальноЙ цепи прове-.
ряется нажимом на ()дну }IЗ ветвеЙ, причем ЭТа ветвь
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ДОЛЖНа леI'КО 'Перемещаться на 1 СМ от oTBecHoro 'поло 

жения.

Уход за лебедкой. Лебедка является ОДНИМ из наи 

более наrруженных механизмов arperaTa. Уход за :неЙ

выполняется в ,СООТ.ветствии с заводской инструкцией,
причем .особое внимание должно уделяться смазке OCHOB 

ных узлов.

Редуктор лебедки со всеми наХОДЯЩИ:\1ИСЯ в нем дe 

талями смазывается: а) в летнее время индуст.риаль 
!Ным маслом 30 или 45 :по [ОСТ 1707.-51 (замена aB 

ТоОЛ 10, ниrрол тракторный летний); б) в з,имнее время
маС!лом .«АКЗ.П 6»по [ОСТ 1.s62 Бl (замена автол 6

или ниrрол тракторный зимний).
Масло заливается до уровня К(JНтрольной пробки.

Необходимо следить за тем, чтобы в процессе работы
уровень масла не опускался ниже контрольной пробки
больше, чем на 20 30ММ. Доливка масла должна про 
изводиться 2 раз.а в неделю. Замена масла ПРОИЗВОдJит 
ся ,при профилактическом ремонте лебедки.

ПОДiшипники скольжения червячноrо колес.а смазы 

ваются солидолом марки YC 2[ОСТ 1033 51 не реже
1 раза в .3 дня.

Роликовые подшипники барабанов и червячноrо коле 

са .смазываются при помоти шприца СОЛИДОЛОМ через
тавотницы 1 р,аз в неделю.

!Шарнирные 'соединения тяr р.ычаrов управления cм.a 

зываются маслом 30 или 45 (машинное Л или ,С) 1 раз
в неделю.

Подшипники скольжения промежуточноr.о вала

управления лебедки, валиков педали и рычаI'ОВ смазы 

ваютс.я при помощи шприца солидолом через шарико 
вые маоленки 1 раз в неделю.

При.м е ч а н /и е. В К!ачестве заменителя сал-идола YC 2можно

применять солидолы: YCc 2по rOCT 4366 50, УС3, 11 П'о rOCT

1033 5'1, а также консталин по rOCT 1957 43.

Уход за трособлочной системой заключается прежде
Bcero в надлежащем уходе за тросами. Своевременная
смазка трос-ов значительно удлиняет 'срок их службы,
поэтому смазку тросов необходимо производить в co 

ответствии с требованиями действующих инструкций.
Смазка для тросов должна быть 'стоЙкой проТ!ив C'MЫ 

ва, не высыхать, быть водонепроницаемой и не coдep 
жать IКИСЛОТ и щелочей. Указанным требованиям OTBe 

чает 'канатная мазь СТ 2 4209.,При ее отсутствии 'Мож 
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НО ПРИМСJНIТЬ автол, машинное масло, смесь из .олифы
и машинноrо масла, взятых в равных долях, или бере 
зовыЙ деrоть.

Уход за электрооборудованием и наблюдение за ero

эксплуатацией выполняются электри ком,входящи.м в co 

став бриrады. В ero обязанности входят:

1) приемка электрооборудования arperaTa и ero

осмотр перед началом работы с целью установления
от,сутствия внешних повреждениЙ в [енераторе и элек 

тродвиrателях, целость проводов и контакт.ов, исправ-
ность ИЗ;Vlерительных лрибор,ов и аппаратов, COOTBeTCT 

вие плавких вставок предохранителей рабочим токам,

сос,тояние изоляции [енератора и электродвиrателей (пр'И
длительном простое arperaTa);

2) проверка направления вращения электродвиrа 
телей; правильным считается направление, при котором
в rоризонтальных цепях верхние ветви являются веду-

щими;

3) тщательный осмотр 1 раз в 'смену состояния бол 
'fIOBbIX соединений привода, reHepaTopa, электродвиrа'Те 
лей, соединений электрическоrо кабеля и устранение за 

меченных недостатков;

4) наблюдение в продолжение всей смены за пра 
вильной эксплуатацией электрооборудования arperaTa,
не допуская переrрева rеператора, электр,одвиrателей и

их подшипников;

5) сдача в конце смены электрооборудования arpe 
raTa следующей смене в исправном 'состоянии;

6) осмотр 2 раза в неделю ,вс'ей электрической аппа 

ратуры при снятом напряжении для проверки состоя 

ния контактных соединениЙ, иЗоляции проводов и кабе 
леЙ (внешним осмотром), HarpeBa ПРОБОДОВ, проход 
ных болтов и др.

11. ВИНТОВЫЕ СВАИ

Наряду с железобетонными сваями при сооружении
фундаментов в промышленном строитель'стве применя 
ются также винтовые сваи (рис. 20). Основное преиму 
ществ-о винтовоЙ сваи заключается в том, ч'f)о лопасть

винтовой ее части, через которую передается наrруз-
ка па rpYHT, имеет площадь, в 10 15раз 'Превышаю-
щую площадь сечения ствола сваи. Это значитель 

но увеличивает ее несущую способность. Кроме Toro, по 

rружение пр,оизводится без сотрясения rpYHTa.
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Винтовая ,свая, запроектированная для применениq
на линиях электропередачи, состоит из металлической

винтовой лопасти и соединенноrо с 'неЙ железобетонноrо

цили.ндрическоrо ствола сплошноrо или кольцеобразно 
ro сечения. Винтовая лопасть имеет .один виток, KOTO 

u

рыи в плане ооразует Kpyr и может изrотовляться из

чуrуна или стали. Наилучшей является литая .ТIOпасть

из .высокопрочноrо некоррозирующеrо чуrуна. IHa винто 

вую лопасть диаметром 0,8 .М расх.одуется 100 K чуrУНiJ.

С'J1зал ВИlНТОВОЙ сваи рассчитывается на кручение. Крутящий
момент Ммр для расчета ствола на кручение определяется по:

формуле

MlIp==2FHt+l'(R I')bcpKcl-t, Т. М,

I'Jle F площадь ст:вала ,сваи, м2
;

Н rлубина 1I10l1ружения лопасти, м;
t трение по стволу при завинчивании, принимаемое в раз 

мере 2Б 30% .З1lачений для соот:ветствующИiХ ['рунтов,
'Определяемых .по табл. 4;

R радиус лопасти 'винта, .м;
r радиус ствола ,сваи, м;

Ь ср средняя толщина лопасти, м;
Кс ,Вели-чи'на iК'р!ИТ,ИJческоrJ .наlПряжения сжатия \rpYHTOB, .п,ри 

нимается по даН:НЫ:\l табл. 3;
f.t коэффициент трения, при'Нимаемый 'ПО табл. 4.

В этой фор.муле величина 2FHt учитывает силу трения 'rpYHra
по стволу, а веЛ.иflшна 1r.(:R If)bcpKcJl. !дOlПОJIнит,ельн.ую .силу ТJpe 
н'ия, вызываемую эксцентричным приложением силы «резания»
['рунта лопастью.

применение винтовых свай для фундаментов опор
Линий элеlпропередачи. )Келезобетон плохо работает на

кручение. Поэтому, чтобы избежать повреждений 'CTBO 

лов винтовых железобетонных свай, запроектированных
для опы:тноrо участка линии электропередачи, ,сваи по 

rружаются 'в rpYHT с помощью наружных или BHYTpeH 
них металлических инвентарных ключей.

Рижск,им отдепением вrпи «Теплоэлектропроект»
разработан полый железобе'f10ННЫЙ ствол кольцевоrо ce 

чения с наружным диаметром 220 .М.М и стенками тол 

щиноЙ 50 ММ для BHYTpeHHero ключа, а также сплош 

ной ст,вол диаметром 180 М.М дЛЯ наружноrо ключа.

Ключ для BHYTpeHHero завинчивания лопасти состоит

из стальноrо круr'Л'оrо стержня, имеющеrо внизу KBaд 

ратное 'сечение. Верх'ниЙ конец 'к'люча соединяется с pa 
GОЧИ:\1 opr'aHoM :\fашины l\lЗС 13 (рис. 22), а нижний

41



конец ВХОДИТ в соответствующий четырехrранный паз

винтовой лопасти. При работе ключ находится внутри
}келезобетонноrо ствола (рис. 21,a).
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Рис. 20. Схема

винтовоЙ сваи.

1 патрон рабо 
чеrо opraHa; 2

анкерный болт;
3 инвентарная

труба; 4 железо 
бетонная свая;
5 чуrунная вин 

товая лопасть.
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Рис. 21. Экспериментальная
винтовая свая в сборе
с инвентарными ключами.

а полая винтовая свая, завин 

чиваемая внутренннм ключом;

6 сплошная винтовая свая, за 

ВlIнчиваемая наружным ключом;

1 винтовая лопасть; 2 Ha 

ружный инвентарный ключ (TPy 
ба оболочка); 3 железобетон 

ный ствол сплошноrо сечеиия;
4 железобетонный ствол коль 

цевоrо сечения; 5 внутренний

инвентарный ключ (стальной

стержень).

[рунт

Таблица 3

Критич{оское напря 
жение сжатню КС'

Т/М2

Мелкозернистые пески . . . . .

Среднезернистые пески с включе 

нием rальки или rравия. . . .

Супеси . . . . . . . . . . . . .

.[лины и cyrлинки пластичные. .

200 300

300 400
J50 250
150 200
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Таблица 4

rpYHT
I\оэ;р;рнциент трения

(J.

Песок средней крупности СУХОА
Песок средней крупности, Hacы 

щенный водой . . . . .

Песок мелкий мокрый . . .

rлины и мокрые суrлинки. . . .

O,55 O,60

O,22 O,25
O,30 O,32
O,20 O,30

Ключ для наружнаrа завинчивания свам састоит из

'стальнай трубы с зубьями внизу. Верхний канец соеди 

нен с р'абачим opraHOM машины МЗС 13.  Нижнийзубья 
ми входит в саатветствующие пазы, имеющиеся на па 

верхнасти 'ступицы винтавай лопасти. )Келезабетанн.ый
ствал -при завинчивании лапасти нахадится внутри клю 

ча (рис. '21,6).
С памощью ключей крутящий момент и асевае уси 

лие машины передаются на металлическую лапасть сваи

и таким спасабам во. время паrружения железабетанный

ствал не наrружен. Па аканчании завинчивания сваи

ключ с памощью тай же машины паднимает;ся !На па 

верхнасть.
Опытным путем устанавлена, что. сваи 'с палым c.TBa 

лом цепесаабразна применять в [рунтах слабых и cpeд 
ней платности, в каторых- крутящий мамент для паrру 
жения свай в [рунт не превышает 4 6Т. М. Сваи са

СПJIашным стволам применяют в платных rpYHTax, в Ka 

тарых .крутящий мамент дастиrает 10 13Т.м.

Опытами устанавлена, что. винтавая свая, паrру 
женнаяс помащью BHYTpeHHero ключа, имеет на 15 

25% большую несущую .спосабнасть, чем свая, паrру 
женная наруж'ным ключам. Эта абъясняется тем, что.

пасле извлечения наружна'fа ключа между сваей и I1рУН 
там остается кальцевай паз, -уменьшающий ее несущую
спасобнасть.

Результаты праведенных в 1961 [. испытаний пака 

зали, чтО' винтавые сваи надежнее и эканамичнее желе 

забетонных: их несущая спосабнасть в 4 5раз бальше

обычных унифицираванных железабетонных свай. При 
менение винтавых свай пазвалит эконамить в фундамен 
тах опор 500 кв на оттяжках 70%1 бетона и 40% Me 
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талла. Для обычных металличес'ких опор фундаменты
из Винтпвых свай -по расчетам дешевле rрибообразных
в 3,8 раза и 'Обычных свай в 1,2.2 раза. Для линиЙ
220 кв в 4,5 2,5раз.а соответственно.

Кроме Toro, наличие литых лопастей Позволяет OT 

казаться от специальных устроЙств, предназначенных
для заземления опор.

12. МАШИНА M3C 13для поrРУЖЕНИЯ В [РУНТ

ВИНТОВЫХ СВАй И АНКЕРОВ

Машина NlЗС 13 предназначена для поrружения
в [рунт винтовых свай и широколопастных анкеров
ос диаметром лопасти 1 300 ММ и выполняет вее необхо 
ДИ;\1ые .операции при поrружении сваЙ и анкеров в [рунт,
по их 'подтас.к!IШ3'НИЮ 'И т. п.

Т е х н и ч е.с к 'а я х а р а к т е р и с т и к а м а ш и н ы.

Длина поrружаемой сваи 6 8М, диаметр винтовоЙ ло 

пасти п.оrружае'мых свай 800, 1 000, 1 30.0 .ММ, крутящий
;момент, (пермаваемый 'На оваю, .LЮ 16 Т. М, ,скоро.сть
.вращения

-

поrружаемой сваи 1,б2 7,3об/мин, уrол Ha 

клона поrружаемоЙ 'сваи .относительно вертикальноЙ оои

.от О до 45 2рад. Время поrружения сваЙ, включая пе 

реезды 30 40мин, время завинчивания сваи '8 12 /vtU1-l.

Пр'Оизводительность при длине винтовоЙ 'сваи 6 8J,l

8 16сваЙ в ciMeHY. rабариты маш,ины в транспортном
положении (длина, ширина, ;высота) 10 520х3 150х
Х 4 2.0.0 ММ. Вес заправленной машины 20,3 т, в том

числе вес -навесноr.о оборудования 8,3 т.

Машина может перемещаться -по [рунтовым дороrа\1
со с.каростью БО КМ/Ч. Прое.кт машины разработан Ле 

нинrрадским филиалом ВНИИстройдпрмаш. Завод 
изrотовитель: ,МытищенскиЙ IмашиностроительныЙ и

ЭлектростальсКiИЙ тяжелоrо машиностроения (изrотов 
лен .опытныЙ образец).

Механизмы машины МЗС 13(рис. 22) установ...1ены
на автом.обиле ЯАЗ 214.

Привод к :механизмам осуществляется от коробки OT 

бора мощности автомобиля посреДСТВО:\1 карданноrо Ba 

ла, соединенноrо с раздаточной коробкоЙ, ,которая
передает Вiращение на лебедку автомобиля и кор.обку
реверса 1. Последняя служит для изменения направле 
ния 'вращения рабочеrо opraHa и ero на.клона; к неЙ

присоединена коробка привода rидронасоса. ПРИВОДЫ
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rидронасоса рассчитаны на поrружение свай и анкеров
трех типоразмеров с шаrом винтовых лопастей 160, 200
и 260 ММ.

Карданные валы передаЮ'l' вращение от коробки pe 
верса 1 (рис. 23) реду.ктору вращения рабочеrо opra 
на 2, редуктору 3 изменения уrла наклона трубы и pe 

(j

Рис. 22. Схема машины МЗС 13в рабо 
чем положении.

1 автомобильный тяrач ЯА3 214; 2 рама;
3 рабочий opraH; 4 упоры; 5 пульт

управления; 6 винтовая свая.

дуктору лебедки 4 рабочеrо opraHa. Редуктор изменения

уrла наклона соединен с правым 6 и левым 5 peДYKTO 
рами, у которых выходные концы выполнены в виде

винтов, придающих необходимый наклон рабочему
opraHY.

РабочиЙ opI'aH (рис. 24) состоит из .основания 1, Bpa 
щающейся трубы 2, лебедки 3, каретки 4, нижнеrо флан 
ца 5 и фермы 6. В подшипниках основания центрирует 
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ся вращающаяся труба. В 'каждоЙ части трубы лри.ва 
рено по четыре продоль-ных уrолка 7, а на нижнюю

часть посажен зубчатыЙ венец ПРlивода вращения TPy 
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Рис. 23. Кинематическая схема

привода рабочеrо opraHa машины

МЗС 13.
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бы 8. Внизу труба имеет фла 
нец с тремя катками, центри 
рующими 'сваю и.'1и анкер при
установке. Лебедка с rидромо 
тором и цапфоЙ rидропо.дъем 
Н'ика размещена вверху трубы,
а внутри нее поставлена каретка с двоЙным БЛОКО\1 9,
и патроном 10. КРУТЯIдиЙ момент :от трубы передается
каретке через продольные уrолки, которые OДHOBpeMeH 
но служат направляющими каретки при ее ПрОДО.1ЬНО:М
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перемещении. Ход каретки равен 8 М. Движение каретю-\
осуществляется двумя полиспастами: подъемным 11 и

наlПОРНЫМ 12.

В пазы патрона ,каретки вставляется rоловка инвен 

тарной оболочки сваи или анкера и закрепляется
болтом.

Конст:рукция рабочеrо opraHa позволяет выполнять

слеДующие .операц'ии при у.становке свай ИЛИ анкеров.
Втяrивать инвентарную 'оболочку ,внутрь трубы рабоче 
[о opraHa и надевать ее на сваю или анкер -с YCTaHOB 
кой :на заданный уrол. Поrружать сваю (анкер) в [рунт

путем вращения и ИСПОJ1ьзоваНiИЯ осевой наrрузки. Yдa 
лять инвентарную оболочку из lIpYHTa, испо.льзуя .peBep 
сивныIe движения. РабочиЙ opraH обеспечивает центри 

рование свай или анкера и сохранение заданноrо им

направления ;в процессе поrружения в rpYHT.
На нижних концах цилиндров домкратов шарнирно

закреплены опор'ные ребристые плиты, кот,орые при пе 

ремещении машины снимаются.
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